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| Uvod z

e Unix je jednoduchy, ale pouze génius dokdZe porozumét jeho
jednoduchosti. ~ Dennis Ritchie
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| Motivace fl

e Unix vznikl v roce 1969 a od té doby je stéle v provozu.
Pocitale se systémem Unix maji za sebou jiZ vice nez stovky
tisic provoznich hodin.

e Programatofi v systému Unix maji za sebou desitky let
zkuSenosti, to co museli v historii ¥esit, my dnes pokladdme za
samozfejmé.

e Spravné porozum&mi unixové tradici vam pomdiZe tvofit lepsi
software dokonce i kdyZ neprogramujete v Unixu.
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| Unixova filosofie v kostce T

e Navrhujte programy od spoda nahoru a snaZte se, aby byly co

nejjednodussi
e P¥i analyze problému pouZivejte p¥istupu rozdél a panuj
o Vytvarejte jednoduché nastroje, které vzajemnou spolupraci
dokazi plnit sloZité dlohy
o Piste programy, které spoléhaji na inteligenci uZivatele
e Programy by mély délat to, co po nich uZivatelé chtgji, tiSe a
bez prekazeni uZivateli (neobt&Zujte uzivatele hldskami typu
" Jste si opravdu jisty? (A|N)")
e ZaloZeno na predpokladu, Ze uZivatel vi co chce a jak toho
dosahnout (Unix v&Fi uZivateli)
e S velkou mocfi ptichazi velkd zodpovédnost (pokud uZivatel
nevi co d&ld, miZe to mit fatdlni nasledky)
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| N&kolik dobrych osvé&deenych rad i

e Navrh algoritmi

o Rekurzivné rozdé&lujte problém na mensi podproblémy, dokud
nejsou tak jednoduché, Ze je Ize ¥esit pfimo

e Funkciondlni programovani

o Piste malé funkce, které se snaZi ¥esit jeden specificky problém

e Zapomeiite na komplikované vnotrené bloky, hlidejte velikost
kaZzdého modulu, pokud je p¥ilis velky, rozdélte ho na né&kolik
podmoduli

e Objektové orientované programovani

o Je snadnégjsi rozumét chovdni velkych rozsdhlych systémd, kdyz
jsou popsany jako navzajem komunikujici objekty

e Objekt by mé&l zast¥eSovat prdvé jednu entitu a mél by ji
zastfeSovat Uplng;, metoda by méla délat pravé jednu véc a
méla by ji délat Gplné
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| Pravidla unixové filosofie podle Douga Mcllorye | &

@ Tvorte programy, které délaji pouze jednu v&c a délaji ji
dobte.

e Pokud potfebujete zpracovat novou tlohu, radéji vytvorte novy
program, neZ abyste komplikovali stary p¥iddvanim novych
vlastnosti.

® Politejte s tim, Ze vystup kazdého programu miZe byt pouZit
jako vstup jiného programu.

o NezatéZujte vystup programu zbytecnymi informacemi.

e Vyhybejte se bindrnim formatim.

o Nikdy netrvejte na interaktivnim vstupu.
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| Pravidla unixové filosofie podle Douga Mcllorye | &

©® Navrhujte software (i OS) tak, aby mohl byt vyzkousen co
nejd¥ive, idedln& bé&hem nékolika tydn(.
o Nerozpakujte se zahodit $patné &asti kédu a vytvofit je znovu
a lépe.
O Pouzivejte prednostné takové nastroje, které vam
programatorskou &innost usnadni.
e To plati i v p¥ipadech, kdy budete muset nékteré nastroje
vytvofit a po dokon&eni prace je zahodit.
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| Pravidla unixové filosofie podle Roba Pika z

® Nikdy nemiiZete pfedem védét, kde bude vas program travit
nejvice Casu.
kde je nejméné Cekate. NesnaZte se proto tato mista
odhadnout a optimalizovat dokud se dostate¢né neprokaZze, Ze
se jednd o dand mista.
® Pted optimalizaci vZdy méfte spotfebovany strojovy &as.

o Neoptimalizujte dokud jste nemé&¥il spotfebovany strojovy as.
Optimalizovat se vyplati jen v p¥ipadg, Ze spotfebovany
strojovy &as byl zmé&¥en a vyplynulo z toho, Ze jedna &ast
programu spotfebovava znateln& vice ¢asu nez ostatni.

© Efektivni algoritmy jsou pomalé, pokud n je malé a n byva
obvykle malé.

o Efektivni algoritmy mivaji velké konstanty.

« Budte efektivni pouze v pFipadé kdy vite, Ze n bude velké.
(Dokonce i kdyz bude n velké, pouZijte pravidlo 2)
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| Pravidla unixové filosofie podle Roba Pika z

O Efektivni algoritmy obsahuji vice chyb neZ jednoduché
algoritmy. Kromé toho je sloZité implementovat efektivni
algoritmy.

e PouZivejte jednoduché algoritmy a jednoduché datové
struktury.

@ Data vladnou.

e Pokud zvolite vhodné datové struktury a spravné je pouZijete,
algoritmy budou vZdy naprosto jasné.

o Ust¥ednim bodem p¥i programovani jsou vzdy data, ne
algoritmy.

® 6. pravidlo neexistuje!
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| Pravidlo modularity :

Piste jednoduché soucasti propojené pres bezchybna rozhrani.

e Vrati spravny poclet slov latexového dokumentu rozdéleného
do vice souborii

detex *.tex | wc -w
e Vrati seznam velkych souborii v SVN repozitafi

svn status | awk ’print $2’ | xargs du | sort -n
| tail

e Nalezne slovo vyskytujici se ve slovniku po slovu “trivia”,
pficemZ se Fadi ne od zadatku slova, ale od konce
cat /usr/share/dict/british-english | rev | sort
| rev | grep -A 1 ’“trivia$’ | tail -1
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| Pravidlo srozumitelnosti z

Srozumitelnost je lepsi neZ chytrost.

spravné (C)

int Sum = O; §patné (C)
for (int i = 1; i < N; ++i) . . ~
{ int Sum = (N & (N % 2720 : ~0) |

Sum = Sum ~ i (N & 2)>>1) = (N & 1)));

}
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| Pravidlo kompozice i

Navrhujte programy tak, aby je bylo mozné pFipojit k dalsim

programdm.
spravn& (python) $patné (python)
import sys file = open("input.txt", "r")

for row in file:

for row in sys.stdin: print row.lower()
print row.lower () File cllose®

Praktickd aplikace unixové filosofie p¥i programovani | 12/1



| Pravidlo oddé&len{ z

Oddélujte politiku od mechanismu, rozhrani od toho, co je za nim.

1/x || =2 || 4 " ||cEsc| ac

INY || =in || cos || tan || DRG

$ echo "56.8 + 77.7" | bc e | e f 1oz | tn || v
$ 1345 Tl o« || ¢ y |+
sTo || 7 g g *
ROL || 4 5 A -
sUM |1 z z +

el | )

Praktickd aplikace unixové filosofie p¥i programovani | 13/1



| Pravidlo jednoduchosti m

Yrvs oo

Navrhujte jednoduché programy, sloZit&jsi piste pouze, neni-li
jiného vychodiska.

Programmer! My
system 15 not
working!!!

Ok, send me the
log file. Let me see
what the problem

Butit's 300ME!
Tt will take ages
to sendlll

Tam sorry but I
can't help you

without the log
file
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Pravidlo Setrnosti

Velké programy piste pouze v pFipadé, kdy? odzkousite, Ze nic

Jjiného nefunguje.

Kinds of
complexity

Accidental
complexity

Optional
complexity

Essential
complexity

Violating the SPOT rule

Premature optimization

Non-orthogonality

Methodology overhead

EVERYTHING
ELSE!

Convenience features

Development toals

Com data structures

Functional requirements

Codebase size

lmplementation
complexity

Interface

complexity

Sources of complexity
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| Pravidlo transparentnosti m

Navrhujte programy tak, aby bylo co nejsnazsi jejich ladéni a
kontrola.

spravné (python)

deckSize = 52

for i in range(deckSize)
j = i+random.randInt(deckSize-1-i)
a.swapEntries(i, j)

patné& (python)

for i in range(52):
j = i+random.randInt(51-i)
a.swapEntries(i, j)
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| Pravidlo robustnosti

fir

Robustnost je ditétem transparentnosti a jednoduchosti.

assert (C)

int mySqrt (int x)

/* make sure it’s positive! */
assert(x >= 0);

return x*x;

kontrola vstupu (python)

while True:
num = raw_input("Enter an integer:")
if num.isdigit():
num = int (num)
break
print "Try it again."
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| Pravidlo reprezentace i

Zahalte znalosti do dat tak, aby logika programu mohla byt hloupa
a robustni.

spravné (python)

messages = {

0:"you typed zero", Spatné (python)

1:"n is a perfect square", if n ==

2:"n is an even number", print "you typed zero"

3:"n is a prime number", elif n == 1 or n == 9 or n ==
4:"n is a perfect square", print "n is a perfect square"
5:"n is a prime number", elif n == 2 or n == 6 or n ==
6:"n is an even number", print "n is an even number"
7:"n is a prime number", elif n == 3 or n == 5 or n ==
8:"n is an even number", print "n is a prime number"

9:"n is a perfect square"}
print messages([n]
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| Pravidlo nejmensiho prekvapeni

fir

PF¥i ndvrhu rozhrani se snaZte, aby délalo vZdy co nejméné

pFekvapujici véci.
spravné (C) patné (C)
int multiply(int a, int b) int multiply(int a, int b)
{ {
return a * b; return a + b;
} }
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| Pravidlo ml&enlivosti 0

Nema-Ii program co pFekvapivého Fici, nemél by Fikat nic.

Spatné

$ 1s empty_dir $ Vitejte v programu ls. Vami poZadovany

$ adresar je prazdny, chcete vypsat obsah
jiného adresare? [Y|N]: N
$
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| Pravidlo opravy i

Pokud se program musi zhroutit, at to udél3 hlasit& a co nejdFive.

Spatné

$ wget www.google.com

” $ Resolving www.google.com. ..
spravne failed: Name or service not known.
$ wget www.google.com o sy e,

$ Resolving www.google.com. .. $ 3esolv1ng www.goog}e.com...
. . failed: Name or service not known.
failed: Name or service not known.

$ wget: unable to resolve host $ Trylng.agaln.
address ‘www.google.com’ $ Resolving www.google.com. ..
failed: Name or service not known.

$ Trying again.
$ Resolving www.google.com. ..
failed: Name or service not known.
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| Pravidlo hospodarnosti m

Programatoriv &as je drahy, SetFete sviij ¢as na dkor Casu pocitace.

int wordCount(char *line)

{
int count = 0;
while(isspace(*line)) line++;

int len = strlen(line) ;
bool onWord = true;
for(int i = 0; i < len; i++)

if (isspace(line[il))
{ program v pythonu

if (onWord) .
count++; def wordCount(line):
onWord = false; words = line.strip().split()
return len(words)

}

else

{

onWord = true;

}

if ( onWord )
count++ ;

return count;
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| Pravidlo generovani fl

Viyhybejte se ruénim improvizacim pFi psani kédu. MiZete-li, piste
programy, které budou psat dalsi programy.

tisk tabulky pro Latex

print "\\begin{table} [ht]"
print "\\begin{center}"
print "\\begin{tabular}|1l|"+len(sentences)*"c"+"|"
print "\\hline"
header = ""
for i in range(len(sentences)):
header = header+" & {\\bfseries $c_"+str(i+1)+"$}"
print header+"\\\\"
print "\\hline"
print "\\hline"
for word in order:
results = ""
for i in range(len(sentences)):
results = results+" & "+str(syntagmatic[word] [i+1])
print word+results+" \\"
print "\\hline"
print "\\end{tabular}"
print "\\caption{Table for syntagmatic use of context.}"
print "\\label{tab_syntagmatic}"
print "\\end{center}"
print "\\end{table}"
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| Pravidlo optimalizace

fir

Nejprve vytvotte prototyp, zprovoznéte jej a pak se teprve pustte

do jeho optimalizace.

spravné

float f[100],sum;

sum = 0;
for(i=0;i<100;i++) {
sum += f[i];

}
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Spatné
float f[100],sumO,suml;
float sum2,sum3,sum;

sum0 = suml = sum2 = sum3 = 0;
for(i=0;i<100;i+=4) {

sum0 += f[i];

suml += f[i+1];

sum2 += f[i+2];

sum3 += f[i+3];
sum = (sumO+suml) + (sum2+sum3);
}
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| Pravidlo rozmanitosti z

Yy

Nedivérujte vSéem tvrzenim typu ,existuje jediny spravny zpiisob “.

Praktickd aplikace unixové filosofie p¥i programovani | 25/1



| Pravidlo rozgifitelnosti "

Navrhujte pro budoucnost, protoZe ta nastane dFive, neZ si myslite.
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| Unixové nastroje i

e Vechny nastroje pfikazové ¥adky v Unixu maji t¥i hlavni
komponenty:
o Parametry p¥ikazové fadky
e Standardni vstup (stdin)
e Standardni vystup (stdout)

e Defaultné je stdin brano z termindlu a stdout vypisovano do
termindlu. stdin a stdout lze pfesmérovat pomoci operatori
presmérovani:

e < ptesméruje soubor do stdin
e > pfesméruje stdout do souboru
e >> pfesmé&ruje stdout do souboru (p¥idd obsah, neptepide jej)

e Programy, které ¢tou vstupni data ze stdin, modifikuji je a
nasledné zapisuji na stdout, se nazyvaji filtry.
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| Pkalady filtrd il

e cat - nejjednodussi filtr, pouze zkopiruje stdin na stdout
e head - vypiSe pouze nékolik prvnich Fadki textu

e tail - vypiSe pouze nékolik poslednich ¥Fadkl textu

e tac - stejné jako cat, ale ¥adky vypisuje odzadu

e tee - zkopiruje stdin na stdout a zaroveii jej zapise do
souboru definovaném jako parametr

e tr - nahrazuje znaky definované znaky ze stdin jinymi znaky
e grep - filtruje data ze stdin pomoci regularnich vyrazi

e cut - vypisuje pouze definované sloupce textu ze stdin

e wc - spotlitd pocet ¥adkd, slov a znakli ze stdin

e sort - sefadi Fadky textu

e uniq - odstrani duplicity

e sed - filtrovani textu, nahrazovani textu atd.

e awk - programovatelny filtr
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| N&které daldi uZite¢né nastroje 7

e echo - vypiSe text v argumentu na stdout

e find - najde umisténi souborli odpovidajicich danému vzoru
e xargs - vloZi data ze stdin jako argument néjakému ptikazu
e paste - spoji data ze dvou souborli do jednoho

e man, info - ziskd ndpovédu o daném prikazu
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| Roury ‘ i

e presmérovavaji stdout jednoho programu na stdin jiného
programu, pfi¢emz oba programy béZi ve stejny &as

rychlejsi nez ptedavani dat p¥es soubory, navic elegantné ¥esi
problém s pfenosem dat pfi multi-taskingu

e je zajiSténa synchronizace a bufferovani dat — nedojde ke
ztraté dat

nékolik pfikladl pouZiti roury:

$ cat *.txt | sort | uniq > output.txt
$ cat /usr/share/dict/words | head -23 | tail -1
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| Zasady p¥i tvorb& modul i

e spravné zapouzd¥ené moduly
nevolaji cizi kéd a nedéli se o
globalni data

Too small  Justright Too large

e navrhujte jasné a vystizné API Bug Densiy
pro vase moduly (ndvrh 4
predchazi vlastni implementaci)

e velikost modulu hraje velkou
roli, Hattonova kFivka ¥ika, Ze

velmi malé a velmi velké moduly , ‘ - | |
I3 s v s v 0 200 400 600 800
obsahuji vyrazné vice chyb nez Module size Gogioal ineé)

moduly stfedné& velké
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| Kompaktnost a ortogonalita | &

e kompaktnost ndvrhu znamena, Ze jej bézny ¢Elovék dokaze
snadno pochopit

e pokud i zkuSeny uZivatel potfebuje k ovladani programu bézné
manual, navrh neni kompaktni

e priklady nekompaktnich néstroji a jazykd: autoconf,
automake, Perl, Java (jazyk C++ je dokonce antikompaktni)

Ortogonalita

s v

e vykondvané operace nemaji zadné vedlejsi efekty

e kaZdou vlastnost systému lze zménit vyhradné jednim
pFikazem

e ortogonalita zkracuje dobu testovani a vyvoje softwaru
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| Pravidlo jediné pravdy i

7 v

e kaZda &ast znalosti v programu musi mit jednu jednoznaénou
a spolehlivou podobu

e opakovani vede k nekonzistencim a opakovany kdd lze velmi
snadno znicit

e konstanty tabulky a metadata by méla byt deklarovdna a
inicializovana pouze jednou

o kdykoliv spatFite duplicitni kéd, je to zndmka nebezpedi

e refactoring je proces zabyvajici se vnitfnim preuspofadanim
kédu, aniZ by se zménila jeho funk&nost, mimo jiné zahrnuje i
odstrafovani duplicit
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| Jak je dilleZité pouZivat textovy format i

e textovy format mohou snadno dist a upravovat lidé, aniZ by k
tomu pottebovali specidlni néstroje

e textové proudy pomahaji vynucovat zapouzdfeni

e binarni formaty zpravidla omezuji maximalni velikost
ukladanych dat

e bindrni formaty pouZivejte jen tam, kde neni jiného vyhnuti
(snaha maximaln& vyuZit kapacitu daného média, &as k
prekladu na textovou reprezentaci dat je netinosny)
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| Jak vytvéFet transparentni a p¥istupny kéd? | &

e Jaka je maximalni hloubka hierarchie zano¥eni procedur?
e Jsou volanf funkci ve vasem API ortogonalni?

e Obsahuje va3 kéd vlastnosti, jeZ jsou nejen silné, ale také
viditelné?

e Mite k dispozici nékolik datovych struktur nebo jen jednu
globalni tabulku vysledki?

e Lze snadno najit ¢ast kédu odpovédnou za urditou funkci?

e Existuje jasné mapovani mezi vytvofenymi objekty a entitami
v realném svét&?

o Vyskytuji se ve vasem kddu specidlni pFipady?

e Kolik magickych ¢isel obsahuje vas kéd?
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| Konfigurace programu i

e nikdy nenabizejte konfigurani pfepinale proto, co miiZe byt
spolehlivym zplsobem zjistitelné automaticky (nap¥.
autodetekce formatu vstupniho souboru)

e uZivatelé by neméli mit p¥istup k optimalizatnim prepinaciim

e nesnaZte se pridat prepinalem to, ¢ehoZ by Slo dosahnout
zapouzd¥enim programu do skriptu nebo jeho zaélen&nim do
z¥et&zeni (nap¥. program 1ls neobsahuje p¥epinac pro
strankovani)

e ptemnoZeni zbyte¢nych ptepinalli miize mit pro program
negativni vysledky, mimo jiné nap¥. problémy p¥i testovani
v8ech moznych variant chovani
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| Pouziti prepinai | &

e pouZiva jednopismenové prepinate uvozené spojovnikem -a
e jde-li o prepinale zmény rezimu —a, -b, umoznéte jejich
slu¢ovani -ab nebo -ba

e ma-li pfepinat argumenty, nasleduji za p¥epinatem (voliteln&
za mezerou) -ab (-a 5)

e chcete-li jako ptepinaé pouzit velké pismeno, mélo by jit o
variantu pfepinade se stejnym malym pismenem

GNU styl

e jako prepinae pouziva celé slova uvozend dvéma spojovniky,
--help

e prepinate GNU nelze spojovat

e argument prepinale lze od samotného prepinace oddélit
mezerou nebo znakem = (--max=10)
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| PouZiti p¥epinacii 2 i

o n&které nastroje (nap¥. -X window) pouZivaji nestandardni
pFepinale ve tvaru -geometry, tyto pfepinale slouZi jako
filtry, které upravuji p¥ikazovy ¥adek

e mnohé nastroje pouZivaji také pouhy spojovnik - jako
specidlni pfepinal, ktery presméruje vstup aplikace ze stdin

e argument —- pak znadi pozastaveni interpretace argumentd,
veskeré argumenty za timto symbolem budou brany jako
doslovné hodnoty

e pouZzivejte zazité hodnoty pfepinall pro rizné funkce: -a
(all), -f (file), -o (output), -v (verbose), - - -

e pouZzivejte knihovny pro parsovédni prepinald (nap¥. getopt
pro Python)
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| Opétovné pouziti kédu m

e as programatora je drahy a mél by byt vyuZivan pro feSeni
novych problémd, ne téch jiz vyfeSenych

e piSte transparentni a dobfe komentovany kéd, aby bylo snadné
jej pouzit a v p¥ipadé potfeby i upravit

e nejlepsim p¥ikladem opétovného pouZiti kédu predstavuje
Open Source
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| UZite¢né techniky pojmenovéni distribu¢nich soubord |

@ predpona projektu

® spojovnik

® dislo verze

O tecka

@ src nebo bin (nepovinné)

@ tetka nebo spojovnik (upfednostiiuje se tetka)

@ binarni typ a moZnosti (nepovinné)

® ptipona archivu nebo kompresniho formatu
battalion-1.2.src.tgz

grep-2.0.bin.ELF.tar.gz
linberto-1.0.5-1.1i386.rpm
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Dékuji za pozornost!
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