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Úvod

• Unix je jednoduchý, ale pouze génius dokáže porozumět jeho
jednoduchosti. ∼ Dennis Ritchie
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Motivace

• Unix vznikl v roce 1969 a od té doby je stále v provozu.
Poč́ıtače se systémem Unix maj́ı za sebou již v́ıce než stovky
tiśıc provozńıch hodin.

• Programátǒri v systému Unix maj́ı za sebou deśıtky let
zkušenost́ı, to co museli v historii řešit, my dnes pokládáme za
samožrejmé.

• Správné porozuměḿı unixové tradici vám pomůže tvǒrit lepš́ı
software dokonce i když neprogramujete v Unixu.
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Unixová filosofie v kostce

• Navrhujte programy od spoda nahoru a snažte se, aby byly co
nejjednoduš̌śı

• Při analýze problému použ́ıvejte p̌ŕıstupu rozděl a panuj
• Vytvá̌rejte jednoduché nástroje, které vzájemnou spolupraćı

dokáž́ı plnit složité úlohy

• Pǐste programy, které spoléhaj́ı na inteligenci uživatele
• Programy by měly dělat to, co po nich uživatelé chtěj́ı, tǐse a

bez p̌rekážeńı uživateli (neobtěžujte uživatele hláškami typu
”Jste si opravdu jistý? (A|N)”)

• Založeno na p̌redpokladu, že uživatel v́ı co chce a jak toho
dosáhnout (Unix vě̌ŕı uživateli)

• S velkou moćı p̌richáźı velká zodpovědnost (pokud uživatel
nev́ı co dělá, může to ḿıt fatálńı následky)
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Několik dobrých osvědčených rad

• Návrh algoritmů
• Rekurzivně rozdělujte problém na menš́ı podproblémy, dokud

nejsou tak jednoduché, že je lze řešit p̌ŕımo

• Funkcionálńı programováńı
• Pǐste malé funkce, které se snaž́ı řešit jeden specifický problém
• Zapomeňte na komplikované vnǒrené bloky, hĺıdejte velikost

každého modulu, pokud je p̌ŕılǐs velký, rozdělte ho na několik
podmodul̊u

• Objektově orientované programováńı
• Je snadněǰśı rozumět chováńı velkých rozsáhlých systémů, když

jsou popsány jako navzájem komunikuj́ıćı objekty
• Objekt by měl zasťrešovat právě jednu entitu a měl by ji

zasťrešovat úplně; metoda by měla dělat právě jednu věc a
měla by ji dělat úplně
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Pravidla unixové filosofie podle Douga McIlorye

1 Tvǒrte programy, které dělaj́ı pouze jednu věc a dělaj́ı ji
dob̌re.
• Pokud poťrebujete zpracovat novou úlohu, raději vytvǒrte nový

program, než abyste komplikovali starý p̌ridáváńım nových
vlastnost́ı.

2 Poč́ıtejte s t́ım, že výstup každého programu může být použit
jako vstup jiného programu.
• Nezatěžujte výstup programu zbytečnými informacemi.
• Vyhýbejte se binárńım formát̊um.
• Nikdy netrvejte na interaktivńım vstupu.
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Pravidla unixové filosofie podle Douga McIlorye

3 Navrhujte software (i OS) tak, aby mohl být vyzkoušen co
nejďŕıve, ideálně během několika týdnů.
• Nerozpakujte se zahodit špatné části kódu a vytvǒrit je znovu

a lépe.

4 Použ́ıvejte p̌rednostně takové nástroje, které vám
programátorskou činnost usnadńı.
• To plat́ı i v p̌ŕıpadech, kdy budete muset některé nástroje

vytvǒrit a po dokončeńı práce je zahodit.
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Pravidla unixové filosofie podle Roba Pika

1 Nikdy nemůžete p̌redem vědět, kde bude váš program trávit
nejv́ıce času.
• Výpočetně náročněǰśı ḿısta programu se vyskytuj́ı vždy tam,

kde je nejméně čekáte. Nesnažte se proto tato ḿısta
odhadnout a optimalizovat dokud se dostatečně neprokáže, že
se jedná o daná ḿısta.

2 Před optimalizaćı vždy mě̌rte spoťrebovaný strojový čas.
• Neoptimalizujte dokud jste nemě̌ril spoťrebovaný strojový čas.

Optimalizovat se vyplat́ı jen v p̌ŕıpadě, že spoťrebovaný
strojový čas byl změ̌ren a vyplynulo z toho, že jedna část
programu spoťrebovává znatelně v́ıce času než ostatńı.

3 Efektivńı algoritmy jsou pomalé, pokud n je malé a n bývá
obvykle malé.
• Efektivńı algoritmy ḿıvaj́ı velké konstanty.
• Buďte efektivńı pouze v p̌ŕıpadě kdy v́ıte, že n bude velké.

(Dokonce i když bude n velké, použijte pravidlo 2)
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Pravidla unixové filosofie podle Roba Pika

4 Efektivńı algoritmy obsahuj́ı v́ıce chyb než jednoduché
algoritmy. Kromě toho je složité implementovat efektivńı
algoritmy.
• Použ́ıvejte jednoduché algoritmy a jednoduché datové

struktury.

5 Data vládnou.
• Pokud zvoĺıte vhodné datové struktury a správně je použijete,

algoritmy budou vždy naprosto jasné.
• Úsťredńım bodem p̌ri programováńı jsou vždy data, ne

algoritmy.

6 6. pravidlo neexistuje!
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Pravidlo modularity

Pǐste jednoduché součásti propojené p̌res bezchybná rozhrańı.

• Vrát́ı správný počet slov latexového dokumentu rozděleného
do v́ıce soubor̊u

detex *.tex | wc -w

• Vrát́ı seznam velkých soubor̊u v SVN repozitá̌ri

svn status | awk ’print $2’ | xargs du | sort -n

| tail

• Nalezne slovo vyskytuj́ıćı se ve slovńıku po slovu “trivia”,
p̌ričemž se řad́ı ne od začátku slova, ale od konce

cat /usr/share/dict/british-english | rev | sort

| rev | grep -A 1 ’^trivia$’ | tail -1
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Pravidlo srozumitelnosti

Srozumitelnost je lepš́ı než chytrost.

správně (C)

int Sum = 0;

for (int i = 1; i < N; ++i)

{
Sum = Sum ^ i;

}

špatně (C)

int Sum = (N & (N % 2 ? 0 : ~0) |

(((N & 2)>>1) ^ (N & 1)));

Praktická aplikace unixové filosofie p̌ri programováńı 11 / 1



Pravidlo kompozice

Navrhujte programy tak, aby je bylo možné p̌ripojit k daľśım
programům.

správně (python)

import sys

for row in sys.stdin:

print row.lower()

špatně (python)

file = open("input.txt", "r")

for row in file:

print row.lower()

file.close()
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Pravidlo odděleńı

Oddělujte politiku od mechanismu, rozhrańı od toho, co je za ńım.

$ echo ”56.8 + 77.7” | bc
$ 134.5
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Pravidlo jednoduchosti

Navrhujte jednoduché programy, složitěǰśı pǐste pouze, neńı-li
jiného východiska.
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Pravidlo šetrnosti

Velké programy pǐste pouze v p̌ŕıpadě, když odzkouš́ıte, že nic
jiného nefunguje.
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Pravidlo transparentnosti

Navrhujte programy tak, aby bylo co nejsnazš́ı jejich laděńı a
kontrola.

správně (python)

deckSize = 52

for i in range(deckSize)

j = i+random.randInt(deckSize-1-i)

a.swapEntries(i, j)

špatně (python)

for i in range(52):

j = i+random.randInt(51-i)

a.swapEntries(i, j)
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Pravidlo robustnosti

Robustnost je d́ıtětem transparentnosti a jednoduchosti.

assert (C)

int mySqrt (int x)

{
/* make sure it’s positive! */

assert(x >= 0);

return x*x;

}

kontrola vstupu (python)

while True:

num = raw_input("Enter an integer:")

if num.isdigit():

num = int(num)

break

print "Try it again."
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Pravidlo reprezentace

Zahalte znalosti do dat tak, aby logika programu mohla být hloupá
a robustńı.

správně (python)

messages = {
0:"you typed zero",

1:"n is a perfect square",

2:"n is an even number",

3:"n is a prime number",

4:"n is a perfect square",

5:"n is a prime number",

6:"n is an even number",

7:"n is a prime number",

8:"n is an even number",

9:"n is a perfect square"}
print messages[n]

špatně (python)

if n == 0:

print "you typed zero"

elif n == 1 or n == 9 or n == 4:

print "n is a perfect square"

elif n == 2 or n == 6 or n == 8:

print "n is an even number"

elif n == 3 or n == 5 or n == 7:

print "n is a prime number"
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Pravidlo nejmenš́ıho p̌rekvapeńı

Při návrhu rozhrańı se snažte, aby dělalo vždy co nejméně
p̌rekvapuj́ıćı věci.

správně (C)

int multiply(int a, int b)

{
return a * b;

}

špatně (C)

int multiply(int a, int b)

{
return a + b;

}
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Pravidlo mlčenlivosti

Nemá-li program co p̌rekvapivého ř́ıci, neměl by ř́ıkat nic.

správně

$ ls empty_dir

$

špatně

$ ls empty_dir

$ Vı́tejte v programu ls. Vámi požadovaný

adresář je prázdný, chcete vypsat obsah

jiného adresáře? [Y|N]: N

$
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Pravidlo opravy

Pokud se program muśı zhroutit, ať to udělá hlasitě a co nejďŕıve.

správně

$ wget www.google.com

$ Resolving www.google.com...

failed: Name or service not known.

$ wget: unable to resolve host

address ‘www.google.com’

špatně

$ wget www.google.com

$ Resolving www.google.com...

failed: Name or service not known.

$ Trying again.

$ Resolving www.google.com...

failed: Name or service not known.

$ Trying again.

$ Resolving www.google.com...

failed: Name or service not known.

$ Trying again.

$ Resolving www.google.com...

failed: Name or service not known.
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Pravidlo hospodárnosti

Programátor̊uv čas je drahý, šeťrete sv̊uj čas na úkor času poč́ıtače.

program v C
int wordCount(char *line)

{
int count = 0;

while(isspace(*line)) line++;

int len = strlen(line) ;

bool onWord = true;

for(int i = 0; i < len; i++)

{
if(isspace(line[i]))

{
if(onWord)

count++;

onWord = false;

}
else

{
onWord = true;

}
}

if( onWord )

count++ ;

return count;

}

program v pythonu
def wordCount(line):

words = line.strip().split()

return len(words)
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Pravidlo generováńı

Vyhýbejte se ručńım improvizaćım p̌ri psańı kódu. Můžete-li, pǐste
programy, které budou psát daľśı programy.

tisk tabulky pro Latex
print "\\begin{table}[ht]"
print "\\begin{center}"
print "\\begin{tabular}|l|"+len(sentences)*"c"+"|"
print "\\hline"
header = ""

for i in range(len(sentences)):

header = header+" & {\\bfseries $c_"+str(i+1)+"$}"
print header+"\\\\"
print "\\hline"
print "\\hline"
for word in order:

results = ""

for i in range(len(sentences)):

results = results+" & "+str(syntagmatic[word][i+1])

print word+results+" \\"
print "\\hline"

print "\\end{tabular}"
print "\\caption{Table for syntagmatic use of context.}"
print "\\label{tab_syntagmatic}"
print "\\end{center}"
print "\\end{table}"
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Pravidlo optimalizace

Nejprve vytvǒrte prototyp, zprovozněte jej a pak se teprve pusťte
do jeho optimalizace.

správně

float f[100],sum;

...

sum = 0;

for(i=0;i<100;i++) {
sum += f[i];

}

špatně

float f[100],sum0,sum1;

float sum2,sum3,sum;

...

sum0 = sum1 = sum2 = sum3 = 0;

for(i=0;i<100;i+=4) {
sum0 += f[i];

sum1 += f[i+1];

sum2 += f[i+2];

sum3 += f[i+3];

sum = (sum0+sum1) + (sum2+sum3);

}
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Pravidlo rozmanitosti

Ned̊uvě̌rujte všem tvrzeńım typu
”
existuje jediný správný zp̊usob“.
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Pravidlo rozšǐritelnosti

Navrhujte pro budoucnost, protože ta nastane ďŕıve, než si mysĺıte.
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Unixové nástroje

• Všechny nástroje p̌ŕıkazové řádky v Unixu maj́ı ťri hlavńı
komponenty:
• Parametry p̌ŕıkazové řádky
• Standardńı vstup (stdin)
• Standardńı výstup (stdout)

• Defaultně je stdin bráno z terminálu a stdout vypisováno do
terminálu. stdin a stdout lze p̌resměrovat pomoćı operátor̊u
p̌resměrováńı:
• < p̌resměruje soubor do stdin
• > p̌resměruje stdout do souboru
• >> p̌resměruje stdout do souboru (p̌ridá obsah, nep̌reṕı̌se jej)

• Programy, které čtou vstupńı data ze stdin, modifikuj́ı je a
následně zapisuj́ı na stdout, se nazývaj́ı filtry.
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Př́ıklady filtr̊u

• cat - nejjednoduš̌śı filtr, pouze zkoṕıruje stdin na stdout

• head - vyṕı̌se pouze několik prvńıch řádk̊u textu

• tail - vyṕı̌se pouze několik posledńıch řádk̊u textu

• tac - stejné jako cat, ale řádky vypisuje odzadu

• tee - zkoṕıruje stdin na stdout a zároveň jej zaṕı̌se do
souboru definovaném jako parametr

• tr - nahrazuje znaky definované znaky ze stdin jinými znaky

• grep - filtruje data ze stdin pomoćı regulárńıch výraz̊u

• cut - vypisuje pouze definované sloupce textu ze stdin

• wc - spoč́ıtá počet řádk̊u, slov a znak̊u ze stdin

• sort - sěrad́ı řádky textu

• uniq - odstrańı duplicity

• sed - filtrováńı textu, nahrazováńı textu atd.

• awk - programovatelný filtr
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Některé daľśı užitečné nástroje

• echo - vyṕı̌se text v argumentu na stdout

• find - najde uḿıstěńı soubor̊u odpov́ıdaj́ıćıch danému vzoru

• xargs - vlož́ı data ze stdin jako argument nějakému p̌ŕıkazu

• paste - spoj́ı data ze dvou soubor̊u do jednoho

• man, info - źıská nápovědu o daném p̌ŕıkazu
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Roury |

• p̌resměrovávaj́ı stdout jednoho programu na stdin jiného
programu, p̌ričemž oba programy běž́ı ve stejný čas

• rychleǰśı než p̌redáváńı dat p̌res soubory, nav́ıc elegantně řeš́ı
problém s p̌renosem dat p̌ri multi-taskingu

• je zajǐstěna synchronizace a bufferováńı dat – nedojde ke
ztrátě dat

• několik p̌ŕıkladů použit́ı roury:

$ cat *.txt | sort | uniq > output.txt

$ cat /usr/share/dict/words | head -23 | tail -1
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Zásady p̌ri tvorbě modul̊u

• správně zapouzďrené moduly
nevolaj́ı ciźı kód a neděĺı se o
globálńı data

• navrhujte jasné a výstižné API
pro vaše moduly (návrh
p̌redcháźı vlastńı implementaci)

• velikost modulu hraje velkou
roli, Hattonova ǩrivka ř́ıká, že
velmi malé a velmi velké moduly
obsahuj́ı výrazně v́ıce chyb než
moduly sťredně velké
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Kompaktnost a ortogonalita

Kompaktnost

• kompaktnost návrhu znamená, že jej běžný člověk dokáže
snadno pochopit

• pokud i zkušený uživatel poťrebuje k ovládáńı programu běžně
manuál, návrh neńı kompaktńı

• p̌ŕıklady nekompaktńıch nástroj̊u a jazyk̊u: autoconf,
automake, Perl, Java (jazyk C++ je dokonce antikompaktńı)

Ortogonalita

• vykonávané operace nemaj́ı žádné vedleǰśı efekty

• každou vlastnost systému lze změnit výhradně jedńım
p̌ŕıkazem

• ortogonalita zkracuje dobu testováńı a vývoje softwaru
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Pravidlo jediné pravdy

• každá část znalost́ı v programu muśı ḿıt jednu jednoznačnou
a spolehlivou podobu

• opakováńı vede k nekonzistenćım a opakovaný kód lze velmi
snadno zničit

• konstanty tabulky a metadata by měla být deklarována a
inicializována pouze jednou

• kdykoliv spaťŕıte duplicitńı kód, je to známka nebezpeč́ı

• refactoring je proces zabývaj́ıćı se vniťrńım p̌reuspǒrádáńım
kódu, aniž by se změnila jeho funkčnost, mimo jiné zahrnuje i
odstraňováńı duplicit
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Jak je důležité použ́ıvat textový formát

• textový formát mohou snadno č́ıst a upravovat lidé, aniž by k
tomu poťrebovali speciálńı nástroje

• textové proudy pomáhaj́ı vynucovat zapouzďreńı

• binárńı formáty zpravidla omezuj́ı maximálńı velikost
ukládaných dat

• binárńı formáty použ́ıvejte jen tam, kde neńı jiného vyhnut́ı
(snaha maximálně využ́ıt kapacitu daného média, čas k
p̌rekladu na textovou reprezentaci dat je neúnosný)
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Jak vytvá̌ret transparentńı a p̌ŕıstupný kód?

• Jaká je maximálńı hloubka hierarchie zanǒreńı procedur?

• Jsou voláńı funkćı ve vašem API ortogonálńı?

• Obsahuje váš kód vlastnosti, jež jsou nejen silné, ale také
viditelné?

• Máte k dispozici několik datových struktur nebo jen jednu
globálńı tabulku výsledk̊u?

• Lze snadno naj́ıt část kódu odpovědnou za určitou funkci?

• Existuje jasné mapováńı mezi vytvǒrenými objekty a entitami
v reálném světě?

• Vyskytuj́ı se ve vašem kódu speciálńı p̌ŕıpady?

• Kolik magických č́ısel obsahuje váš kód?
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Konfigurace programu

• nikdy nenab́ızejte konfiguračńı p̌reṕınače proto, co může být
spolehlivým způsobem zjistitelné automaticky (nap̌r.
autodetekce formátu vstupńıho souboru)

• uživatelé by neměli ḿıt p̌ŕıstup k optimalizačńım p̌reṕınač̊um

• nesnažte se p̌ridat p̌reṕınačem to, čehož by šlo dosáhnout
zapouzďreńım programu do skriptu nebo jeho začleněńım do
žretězeńı (nap̌r. program ls neobsahuje p̌reṕınač pro
stránkováńı)

• p̌remnožeńı zbytečných p̌reṕınač̊u může ḿıt pro program
negativńı výsledky, mimo jiné nap̌r. problémy p̌ri testováńı
všech možných variant chováńı
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Použit́ı p̌reṕınač̊u

Původńı unixový styl

• použ́ıvá jednoṕısmenové p̌reṕınače uvozené spojovńıkem -a

• jde–li o p̌reṕınače změny režimu -a, -b, umožněte jejich
slučováńı -ab nebo -ba

• má–li p̌reṕınač argumenty, následuj́ı za p̌reṕınačem (volitelně
za mezerou) -a5 (-a 5)

• chcete-li jako p̌reṕınač použ́ıt velké ṕısmeno, mělo by j́ıt o
variantu p̌reṕınače se stejným malým ṕısmenem

GNU styl

• jako p̌reṕınače použ́ıvá celé slova uvozená dvěma spojovńıky,
--help

• p̌reṕınače GNU nelze spojovat

• argument p̌reṕınače lze od samotného p̌reṕınače oddělit
mezerou nebo znakem = (--max=10)
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Použit́ı p̌reṕınač̊u 2

• některé nástroje (nap̌r. -X window) použ́ıvaj́ı nestandardńı
p̌reṕınače ve tvaru -geometry, tyto p̌reṕınače slouž́ı jako
filtry, které upravuj́ı p̌ŕıkazový řádek

• mnohé nástroje použ́ıvaj́ı také pouhý spojovńık - jako
speciálńı p̌reṕınač, který p̌resměruje vstup aplikace ze stdin

• argument -- pak znač́ı pozastaveńı interpretace argument̊u,
veškeré argumenty za t́ımto symbolem budou brány jako
doslovné hodnoty

• použ́ıvejte zažité hodnoty p̌reṕınač̊u pro r̊uzné funkce: -a

(all), -f (file), -o (output), -v (verbose), · · ·
• použ́ıvejte knihovny pro parsováńı p̌reṕınač̊u (nap̌r. getopt

pro Python)
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Opětovné použit́ı kódu

• čas programátora je drahý a měl by být využ́ıván pro řešeńı
nových problémů, ne těch již vy̌rešených

• pǐste transparentńı a dob̌re komentovaný kód, aby bylo snadné
jej použ́ıt a v p̌ŕıpadě poťreby i upravit

• nejlepš́ım p̌ŕıkladem opětovného použit́ı kódu p̌redstavuje
Open Source
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Užitečné techniky pojmenováńı distribučńıch soubor̊u

1 p̌redpona projektu

2 spojovńık

3 č́ıslo verze

4 tečka

5 src nebo bin (nepovinné)

6 tečka nebo spojovńık (up̌rednostňuje se tečka)

7 binárńı typ a možnosti (nepovinné)

8 p̌ŕıpona archivu nebo kompresńıho formátu

battalion-1.2.src.tgz

grep-2.0.bin.ELF.tar.gz

linberto-1.0.5-1.i386.rpm
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Děkuji za pozornost!
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