Testovani Software

Petr Skoda

Ustav pocitacové grafiky a multimédii

Fakulta informacnich technologif

Vysoké uceni technické v Brné

T Joe

TECHT ICKE

ﬂﬂq

FAKUTA
INFORMACNICH
TECHNOLOGI




16. 2. 2016 Testovani Software | 2/33




| Testovani fl

» Soucast procesu vyvoje

« Proces uzivany k odhaleni defektl v softwaru a prokazani, ze
software dosahl specifikované Grovné kvality vzhledem k
vybranym atributlm

- Verifikace — vyhodnocovani, zda software v dané vyvojové fazi
spliiuje specifikace (odpovida tomu, jak jsme jej naplanovali)
,Stavime tu véc spravné?

« Validace — vyhodnocovani, zda software spliiuje pozadavky
(déla to co od ného bylo otekavano)
»postavili jsme sprdvnou véc?“
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| Zpiisob testovani i

Manualni
e scénar, vstupni a vystupni data
» Cloveék realizuje dany scénar
Automatické
- test je realizovan programem
 jsou znovuspustitelné
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| Strategie i

Cerna skiiiika (black box)
« bez znalosti vnitfni struktury
- dileZité jsou pouze vstupy a vystupy
+ ohled pouze na specifikaci/funkci
Priihledna skrifika (white/glass box)
» s ohledem na vnitfni strukturu
 prakticky testovani napsaného kédu
- snaha pokryt vSechny vétve

» miZe byt Casové naroc¢né; prilis detailni
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| Urovné testi i

+ Jednotkové (Unit) — jednotliva komponenta

+ Integracni — nékolik komponent jako skupina

+ Systémové — cely systém s ohledem napf. na spolehlivost Ci
vykonnost
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| Jednotkové testy i

Jednotka — zaleZi na paradigmatu uZivaného jazyka
(funkce/objekt/...)

« Mize to byt i komponenta treti strany

Testy jednotky musi probihat v izolaci od ostatnich

Cilem je zjistit, zda jednotka funguje dle specifikace (verifikace)

16. 2. 2016 Testovani Software | 7/33



| xUnit | m

« Framework pro unit testy pro rizné jazyky (platformy)
postavené na designu SUnit pro Smalltalk [2]

« Poskytuji konstrukce pro vytvareni opakované spustitelnych
testll a ovérovani o¢ekavaného chovani

« Umoznuji shlukovat souvisejici testy

- Java, Scala — jUnit

« .NET — nUnit

« C++ — cppUnit

» Python — pyUnit

« http://en.wikipedia.org/wiki/List of unit testing frameworks

16. 2. 2016 Testovani Software | 8/33



| Koncepce xUnit

TestCase

Shlukuje sadu testd (metod) testujicich jednu jednotku
metoda setup — vytvoreni inventare a zajiSténi predpoklad(
(preconditions)

spusténi samotného testu, ktery obsahuje jedno ¢i vice
tvrzeni (assertions), které maji platit

metoda teardown — uvedeni do plvodniho stavu tak,

aby nebyly ovlivnény dalsi testy

setup/teardown se spousti pred/po kazdém testu (zajistuje
izolaci)

TestSuite

16. 2. 2016

Sada testovacich pripadl (test case)
Napr. test véech jednotek v konkrétnim subsystému
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| Koncepce xUnit m

Development
Start

Add a Unit Test

Pass| Run Unit Tests

Q

Fail

ry.com

Make the smallest possible change

Pass
o'i“"— Run All Unit Tests _o
Development Continues
Pass,
Development Ends
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| jUnit v UML m

«utility»
A Test can run a number Assert

of concrete test cases
+ assertTrue(boolean)
+ assertEquals(Object, Object)

oA
«interface»
Test
+ countTestCases() : int

+ run(TestResult) All errors and failures are
.. 2 collected into a TestResult.
’ % \

’ \
’ \

TostSulte TestCa:: _— TestFiesuIt
+ create()
+ create(Class) + create(String) ; G&:IE() i
+ addTest(Test) + fail() void run(TestCase)
+ void runBare() <>—=>1 + addError(Test, Throwable)
—IB # void runTest() + addFailure(Test, Throwable)
A TestSuite # void setUp() + errors() : Enumeration

bundles a set of # void tearDown() + failures" : Enumeration
Tests + nameﬂ > String
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| Fixture ]

 [Inventar
* MnoZina dat a objekti
« Tvori konfiguraci testu

« Mize obsahovat

* mock objekty

 vstupni a oekavané hodnoty

* inicializace databaze vhodnymi hodnotami
+ vstupni soubory, apod.
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| Priklad sady testii (Ruby) i

class BankAccountTest < Test::Unit::TestCase def
setup
@account = BankAccount.new
end

def test initBalance
assert equal( @account.balance, 0 ) end

def test store
@account.store( 100 )
assert equal( @account.balance, 100 ) end

def test withdraw
@account.withdraw( 100 )
assert equal( @account.balance, -100 ) end
end
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| 1zolace I

« Realné funkce vyuZzivaji jiné funkce

+ Analogicky to plati pro objekty v objektovém paradigmatu

« Aby se zabranilo priniku chyb odjinud nesmi se pouZzivat kéd
jiné jednotky

« Pouzivaji se simulace okoli

« Stub (pahyl) — simuluje jiny kéd pro Gcely testu

muZe vracet preddefinované hodnoty
mdze zaznamenavat své volani

« Mock (napodobenina)

+ ovéruje chovani toho, kdo ho pouziva
+ jsou ovérovany interakcni scénéare
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| Priklad mock objektu v jMock 2 ]

// objekt, ktery vyrabi napodobeniny
Mockery context = new Mockery();

// mock objekt - napodobenina
final AccountManager accountManager = context.mock(AccountManager.class);

final Account accountA = new Account(1);
final Account accountB = new Account(2);

// nastavime ocekavane chovani

context.checking(new BExpectations() {{
allowing (accountManager).get AccountByld(1);
will (returnValue(accountA));
allowing (accountManager).get AccountByld(2);
will (returnValue(accountB));

// ocekava se volani saveAccount jednou na kazdem uctu
oneOf(accountManager).save Account(accountA );
oneOf(accountManager).saveAccount(accountB);

J39K

accountManager.get AccountBylId("1") // => accountA
accountManager.get AccountByld("2") // => accountB
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| Integracni testy i

Jednotky tvori podsystémy
+ Integracni testy testuji tyto podsystémy

Jinymi slovy napodobeniny jsou nahrazeny skute¢nymi
implementacemi

+ Cilem je detekovat chyby na rozhrani jednotek a jejich
interakce
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| Systémové testy i

« Testovani systému jako celku
+ Ujisténi se, Ze funguje dle pozadavki
« Typy systémovych testl
« funkéni
+ vykonnostni
« zatézové
» bezpecnostni
+ konfiguraéni
+ zamérené na zotaveni
« Akceptacni testy
+ prakticky systémové testy pri predavani zakaznikovi
+ ovéruje splnéni pozadavkid zakaznika
 black box
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| Refaktoring

« Zména v systému, ktera neméni chovani, ale vylepsuji jiné
kvality jako jednoduchost, flexibilitu nebo srozumitelnost

« Je tézké navrhnout a naprogramovat netrivialni systémy na
prvni pokus

« Zmény jsou nevyhnutelné
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| Regresni testovani i

» Testovani provadéné po zménach kédu

« Potvrzeni, ze novy kéd odpovida specifikaci

« Potvrzeni, ze jina funkcionalita nebyla zménou ovlivnéna
« Black box testy zde vlastné hraji roli specifikace

+ | proto jsou dobré automatizované testy
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| Vyvojar vs. Tester I

- Vyvojar kod pise, tedy ho divérné zna ze svého pohledu

« Kod je psan na zakladée urcitych predpokladi, ty mize
vyvojar brat jako jisté, pricemz nejsou

« Jim psané testy proto nemusi byt dostate¢né
vyCerpavajici (mtzou v nich byt stejné predpoklady)

+ ldealni tester se nepodilel na vyvoji — prinasi novou
perspektivu

« Na integracni a systémové (rovni mohou plisobit celé
tymy testert
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| Test-driven development i

« Proces vyvoje software

- Radi se k agilnim procestim

- Podporuje rychlé iterace, adaptabilitu na poZadavky a zaméreni
se na to, co je skutecné potreba

« Testy hraji centralni roli — slouzi jako specifikace
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| Proces vyvoje konceptialne ]

Implementace
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| Iterace I

1. Napsat test
*  prakticky navrh rozhrani (API)
2. Ujistit se, Ze test neprojde
3. Napsat kéd tak, aby test prosel
. minimalni kéd pro splnénf testu
4. Ujistit se, ze projde cela sada testf
° potom zpisob jakym byl kéd napsan nenarusil kéd
ovérovany jinymi testy
|

5. Refaktorizace (procisténi) kédu s priib&znym ovérovanim

testl
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I Vyhody il

» VSechen produkéni kéd je testovany

- Je implementovana pouze potrebna funkcionalita

« Priibéznym spousténim testll je moZno zamezit
dlouhym Gpravam koédu bez znalosti stavu véci

« Obcas mize byt vyhodnéjsi vratit se do stavu, kdy testy
prosly neZ hledat a odstrafovat chyby
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| Behaviour Driven Development i

» Rozsifeni TDD

 Slovni popis testil, tudiz snadnéji srozumitelny

» Testy skute¢né popisuji o¢ekavané chovani, tedy specifikaci
kodu

« Testy odpovidaji ,pfibéhiim uzivateld (,users’ stories"),
které jsou ¢asto vychozim bodem agilnich metod vyvoje
software

« RSpec (Ruby), NSpec (.Net), JBehave (Java)
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| BDD v RSpec m

describe "bank account" do
before(:each) do
@account = BankAccount.new
end

it "should have balance 0 after creation" do
@account.balance.should ==
end

it "storing amount of money should increase balance" do
@account.store(100)
@account.balance.should == 100
end
end
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| Mock objekt v RSpec

require "account"

describe Account do context
"when closed" do
it "logs an account closed message" do
logger = double("logger")
account = Account.new
account.logger = logger

logger.should receive(:account closed)

account.close

end
end
end
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| Continuous Integration i

- Priibézna integrace vSech ¢asti systému

+ Jediné Glozisté zdroji potrebnych pro sestaventi, tj. systém
pro spravu verzi (Mercurial, Git, CVS etc.)

« Automatické sestaveni po kazdém potvrzeni (commit)

« Testy soucasti kazdého sestaveni

« Urychluje odhaleni a opravy chyb a konflikt(

» Testovani v klonu produkéniho prostredi

 Buildbot, Hudson, CruiseControl
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| Casté problémy testii mo

» Nespravné predpoklady

« Nekompletni testovaci pfipad
- Nespravné testovana integrace
- Nedostatecné testovani vykonu
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| Casté vymluvy vyvojarii i

+ It's working fine on staging

« We didn’t have enough time to test

- It's okay, we're a startup

+ It's in beta, users will find the bugs

+ We don't have enough money

- We haven’'t made any major changes
- | didn’'t think hackers would target us

« They're using it wrong
« http://blog.utest.com/8-common-excuses-in-software-testing /2013/01/
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| Praxe: vyvoj browseru Chromium (Chrome) i

- Pouzivaji se unit testy, testy API, Ul testy, vykonnostni
testy, bezpec¢nostni testy, atd.

+ Soudasti zdrojovych kédi jsou zakladni unit, Ul a dalsi
testy, které by vyvojari méli pouzivat pri vyvoji

+ Kazdé potvrzeni (commit) do repozitare spusti automatické
sestavovani kédu pro jednotlivé platformy a nastaveni
(building builders) a nasledné testovani, pokud bylo sestaveni
Uspésné (testing builders)

« Testy jsou specifické pro jednotlivé platformy

« Zabrafiuje se tak regresim a zvySuje se produktivita

» Testy jsou zde integralni sou¢asti procesu vyvoje
 https://sites.google.com/a/chromium.org/dev/developers/testing
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| Chromium: Console

contincous | | symbols |

Builds:

perf | memory | sizes |
Dashboards: ., er ul | flakiness ! |mu
‘Chromiam: mlmdmulml
vmwhuk-, ruuk. mattm,

Sheriffs:  atwilson(WebKit),

cbentzel(Memory)

2ot | customize |ty |
experimental | waterfail |
Navigate: iy ros | console | memory.

ER— ] T
full
5 ®
me gEme o 00008 O0DCCOOCO0ODO0COCOCCC
Updating trunk VERSION from 675.0 to 676.0

‘Suppress TSan false reports on _memset_sse2 and _GI_me
htto://codereview.chromium.org/6537019

5268 messkoevomumers (@ @ 00O 0B 0O 80080 800C
Fix leaks found on Linux in qufx/fonl_unmrst .cc. Also upﬂate the comment in font.h that incorrectly described the Mac memory management for native font handles. BUG=73148 TEST=Linux
Valgrind Review URL: http:, mium.¢ 524042

http://build.chromium.org/p/chromium/console
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| Chromium: Waterfall

Builds:
es.lmsmgxll !

Dashboards: .;verage | flakiness | stats
mlmlml

conticoum | symbole|

Chromium:
mlvbv muk, mattm, Perf
Sheriffs: mmﬂ(w.bl(n)'
ntzel(Memory)
sout | ustome 1 officiat L] ] [ | El
ntal | waterfall |
memory
| chromiumos
Chromium
last build
blllld"‘ﬂ hulﬂlnﬂ bllllﬂlllﬂ b;rllﬂl:'ﬂ building
current activity ~Sen mlnl S hmiaa bullding w11 mins S L
2 at 08:07 at 07:58 at 08:08
& 2 pending 1 pending
time i
(o changes. win. e Mac Linux Linux x64 Am  WinBulder  XPTests(1) x
M complling running running compiling  compiling running n
stdio browser_tests net_unittests stdio stdio safe_browsing_tests
stdio stdio

l compiling
stdio -
37:46:37 e stdio

)7:46:25

http://build.chromium.org/p/chromium /waterfall
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| Néco navic: testovani GUI aplikaci

« Funkéni testovani
« Selenium

Automatizace ve webovych prohliZzecich

Java API
Chrome, FireFOx, IE, Safari, Opera

Commant | certGamar et
Tuget | sewarben

no

Tog | Reference | UbEement | Aok
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