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| Spoluprace s firmou Gen [rlFir]

Bakalarské prace:

® Rozvoj systémi pro klasifikaci malwaru — interni i open-source
nastroje

® Detekce anomalii hrozeb a kampani

e Reverzni inZenyrstvi (nutna pfedchozi zkuSenost)

® A dalS$i mozna témata

® Programovaci jazyky: predevéim C/C++, Python, Rust

® Pro dalsi informace sledujte VUT IS

® Napiste mi, i pokud jste v 1. ro¢niku, oslovili bychom vas az budeme
fesit zadani na dalSi rok

¢ Kontakt: iregeciova®@fit.vutbr.cz / iregeciova na Discordu

Gen
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JAZYKY A PARADIGMATA
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| * Jazyky |

Jazyk je systém slouzici jako zakladni prosttedek lidské komunikace
e Lingvisté uvadi, ze existuje zhruba 7 tisic jazyki
® 7 toho 5-6 tisic jazykl ovladad pouze 5% populace

Jazyky ovliviuji, jak myslime a jak se chovame
e Sapir-Whorfova Hypotéza: pojeti redlného svéta je vystavéno na

jazykovych zvyklostech konkrétni dané komunity, jez pak predurcuje
urlity vybér interpretace reality

Ucenim jazyk( se dozviddme vice i o kultufe a zvyklostech dané skupiny
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| * Jazyky: Odli¥na kultura

‘When Americans say... | it means...
Awesome Good
Fabulous Good
Amazing Good

Great Fine

Fine Bad

OK Bad

Not so great Really bad
Challenging Driving me completely nuts
Hilarious Unexpected
For sure Probably
Forever 30 minutes

Let's get coffee sometime

Goodbye; | like you

Let’s stay in touch

Goodbye; | don't like you that much

My friend

A person | know

My best friend

A person | know and also like

!& gerrycanavan

I'm afraid of Americans

w lindsayribar

This is super real.
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kédem

| KRGH
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| * Jazyky: Odligné

oznaceni symbolu @

finstina miukumauku mniau mnau
danstina snabel-a chobotové a
italStina chocciola Snek
Spanélstina arroba méfice (stard dutd mira)
rectina papaki kachnatko

A NAGY @-TERKEP

M
u 51 eurépaponT
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| Programovaci jazyky | EEm

Nemame jednu striktni definici programovaciho jazyka:

e Systém kédovani, které umoziuje vytvofit program, predstavujici urdity
tkol, ktery ma vykonavat pocitac.

Siroké spektrum programovacich jazykd

® rlzné perspektivy, vlastnosti, konstrukce, zplisoby zapisu, ...
® Wikipedia: List of programming languages — cca 700

® HOPL kolekce jazyki: uvadi skoro 9 tisic jazykd

Jaky jazyk zvolit?
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_programming_languages
https://hopl.info/

| Clovék vs. poé&itad | maGE

Na drovni HW velmi komplikovany proces a velmi primitivni prostfedky —
instrukce.

Pro Clovéka je pfirozenéjsi pracovat na vyssi Grovni.

Nékteré jazyky vice reflektuji povahu pocitace, jiné vice zplsob uvazovani
Clovéka.

Pro¢ neprogramujeme v angli¢tiné: The Exact Instructions Challenge
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https://www.youtube.com/watch?v=cDA3_5982h8

| Efektivita vyvoje vs. vysledku | KRGH

vvvvvv

® rychlejsi program

® rychlejsi / pohodIngjsi vyvoj
Vhodny jazyk Ci prostfedi mize vyrazné zvysit efektivitu vyvoje.

Vv Vv

Mnohdy je lepsi srozumitelnéjsi a prehlednéjsi program, i kdyz je o trochu
pomalejsi.

Nékdy je levnéjsi koupit vykonnéjsi HW, nez zaplatit vice za vyvojare.
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| Nizkotroviiové vs. vysokolroviiové jazyky | GG

Nizkolroviové

® strojovy kdéd, assembler

® velmi mald abstrakce od HW

® snadny preklad do instrukci pro procesor

® mohou byt rychlejsi a méné narocné na prostredky

® slozitéjsi vyvoj

Vysokolroviové
® vétsi mira abstrakce
® srozumitelnéjsi, jednodussi vyvoj — méné chyb

® prenositelné mezi platformami
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| Imperativni vs. deklarativni [rlFir]

Imperativni = specifikace, jak se problém fesi
® sekvence kroki, které méni stav programu a tim provadéji vypocet

Deklarativni = specifikace, co se ma fesit
® popis problému vhodnymi konstrukty
® teseni najde vyhodnocovaci mechanismus

e funkcionalni a logické paradigma, SQL, ...

output = [] SELECT N % N
for N in input: FROM input
if N> 10: WHERE N > 10

output.append (N * N)
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| Statické vs. dynamické | maGE

Statické (C, C++, Java, ...)

® co se bude dit, se rozhoduje pfi prekladu

® je obtizné zkoumat a ménit stav programu

® nelze za béhu ménit a pridavat funkce, objekty ¢i typy
® optimalizace pri prekladu

® edit — compile — run — debug

Dynamické (PHP, Python, JavaScript, ...)
® co se bude dit se rozhoduje za béhu

® je jednoduché zkoumat, rozsifovat, manipulovat
® monkey patching

® optimalizace pti béhu programu
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| Monkey Patching: Python | KRGH
Soubor python_cool_package.py
class MonkeyPatch:

def __init___(self, num):
self.num = num

def addition(self, other):
raise Exception('Something went wrong’, self.num, other)

Interaktivni méd v Pythonu

>>> obj = MonkeyPatch(10)
>>> obj.addition(20) # Exception

>>> def addition(self, other):
>>> return self.num + other

>>> MonkeyPatch.addition = addition
>>> obj.addition(32) # 42
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| Siln& vs. slab& typované | KRGH

Silné typované (Java, Python, ...)

® kazda proménna Ci operace ma striktné uréeny datovy typ, ktery se
neménf{

Slabé typované (Perl, PHP, ...)
® automaticky pretypuje hodnoty dle potreby

Dynamické typovani # slabé typovani (a naopak)

Pozor: Jazyk C nenf silné typovany jazyk! (weakly_typed_c.c)
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| Automaticka vs. manuélni sprava paméti | KRGH

Automaticka
® programator pamét jen alokuje
® nepouzivanou pamét uvoliuje

® pocitani referenci — neuvolni cykly
® sledovaci algoritmy — prerusi béh programu

Manualni
® programator pamét alokuje i uvoliuje

® obtizné ve slozitéjSich programech — memory leaks
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| Paradigmata |

® Imperativni

Objektové orientované

Funkcionalni
® Logické
e Konkurentni

® Metaprogramovani

Dnes Casto jeden jazyk umoznuje kombinovat vice paradigmat.
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| Imperativn{ |

e C, Pascal, Java, Python, ... output = []

e Zakladni prostredky: for N in input:

cykly if N> 10:

vétveni output.append (N * N)
ukazatele

struktury
funkce

® Explicitni stav programu ménén sekvenci pfikazi
® Reflektuje architekturu poditaci

® Nadstavby: proceduralni, strukturované, modularni
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| Funkcionaln{ | G

® Haskell, Lisp, Clojure, F#, Scala, ...
e Zaklad v lambda kalkulu
e Zakladni prostredky:

® funkce (v matematickém smyslu)

e Specifikace problému v podobé funkci

¢ Data proplouvaji funkcemi, které je transformuji
e 7adna explicitni manipulace s daty

* Zadné vedlejsi efekty (kromé 1/0)

® Vyhodnocovéani v libovolném poradi

® | ze snaze ukazat korektnost programu

output = [N for N in input if N > 10]
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Funkcionalni | G

® Pseudokdd pro fadici algoritmus Quicksort:

procedure quicksort(List values)
if values.size <=1 then
return values

pivot = nahodny prvek z values

listl = { prvky vetsi nez pivot }
list2 = { pivot }
list3= { prvky mensi nez pivot }

return quicksort(listl) + list2 + quicksort(list3)

® Stejny algoritmus v jazyce Haskell v souboru haskell _gsort.hs:

gsort [ ] =[]
gsort (x:xs) = gsort small ++ pivot ++ gsort large
where
small = [y |y <— xs, y < x|
pivot = [y | y <—xs, y == x] ++ []
large =[y |y <—xs, y > x|
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| Logické |

® Prolog
® Zalozeno na matematické logice
® Program = konecna mnoZzina axiom{

® Vypocet je ditkaz dotazu uzivatele

Ptiklad: prolog.pl

muz(honza). muz(jirka). muz(vilik).
zena(monika). zena(jana).

jeDite(honza, jirka). jeDite(jana,monika).
jeDite(vilik ,monika).

jeSyn(X,Y) :— jeDite(X,Y), muz(X).

>>> jeSyn (X, monika).

X = vilik
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| Konkurentnf{ | G

Erlang, Elixir, ...

Programy jsou popsané jako procesy, které spolu komunikuji
Nemusi nutné bézet paralelné

Ptiklad: erlang_pingpong.erl

e( )
([start/0, ping/2, pong/0]).

ping(@,
Pong_PID
io:format("Pi

inished-n", [1};

ping(N, ) ->
Pong_PID ! {ping, self()},
ic?fcrwat(‘l; g called with ~p, sending pong~n", [N])

ping(N - 1, Pong_PID).

pong() ->

ed ->
io:format("Pong finished-

{ping, Ping_PID}
io:format("Po
Ping_PID
pong()

Y11

] called, sending ping~n", [1),

start() ->
Pong_PID = spawn(pi g, pong, []),
. 1(pinc ping, [3, Pong_PID]).
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| Metaprogramovanf

| KRGH

® Ptiklad: metaprogramming. cpp

® Program vytvari/modifikuje program (klidné sdm sebe)

® Generovani kédu

¢ Sablony v C++

® Anotace v Javé

® Dekoratory v Pythonu
° eval()

® Prekladace

template <int N>
struct Factorial {
enum { value = N * Factorial<N - 1>::value };

}s

template <>
struct Factorial<e> {
enum { value = 1 };

}s

void foo() {
int x = Factorial<4>::value; // == 24
int y = Factorial<®@>::value; // ==
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| Vice paradigmat v jednom jazyce: Python | KRGH

Imperativné: Funkcionalné:

output = 0@ output = sum(

for N in input: N*2 for N in input if N > 10
if N > 10: )

output += N*2

Funkcionalné:

from functools import reduce

sum = lambda x, y: X +y

mul lambda x: x*2

cmp = lambda x: x > 10

output = reduce(sum, map(mul, filter(cmp, input)))
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| MapReduce | e

Metoda pro paralelizaci vypoétu (i pro big data)
® Inspirace funkcionalnimi jazyky
® Zalozeno na funkcich map a reduce

® map(in_key, in_value) — list(out_key, intermediate_value)
® reduce(out_key, list(intermediate_value)) — list(out_value)

® Programator dodé jen funkce map a reduce

O distribuci mezi vypocletni uzly a tok dat se stara runtime

Ne kazdy vypocet Ize prevést na MapReduce
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| MapReduce | e

The overall MapReduce word count process

Input

Deer Bear River
Car Car River
Deer Car Bear

Urcéeni poctu jednotlivych slov v kolekci dokumenti

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se star3i



MapReduce

Input

The overall MapReduce word count process

Splitting

Deer Bear River

Deer Bear River
Car Car River
Deer Car Bear

Deer Car Bear

1. Vstupni data (dokumenty) jsou rozdélena mezi vypocetni uzly

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se star$im kédem

| KRGH




MapReduce | e

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping
Deer, 1

Deer Bear River Bear, 1

River, 1

Deer Bear River Car, 1
Car Car River Car, 1

Deer Car Bear River, 1

Deer, 1
Deer Car Bear Car, 1
Bear, 1

2. Kazdy uzel provede:
map(<kli¢>, dokument) — [(slovo, 1), (slovo, 1), (slovo, 1), ...)
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| MapReduce | e

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping Shuffling
Bear, 1
Deer, 1 »{ Bear, 1
Deer Bear River Bear, 1
River, 1
Car, 1
Car, 1
Deer Bear River Car, 1 Car, 1
Car Car River Car, 1
Deer Car Bear River, 1
Deer, 1
Deer, 1
Deer, 1
Deer Car Bear Car, 1
Bear, 1 River, 1
River, 1

/v o

3. Mezivysledky jsou rozdéleny mezi uzly dle kli¢h out_key (zde slovo)
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| MapReduce | e

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing
Bear, 1
Deer, 1 »| Bear, 1 Bear, 2
Deer Bear River Bear, 1
River, 1
Car, 1
Car, 1 Car, 3

Deer Bear River Car, 1 Car, 1
Car Car River Car, 1

Deer Car Bear River, 1
Deer, 1
Deer. 1 Deer, 2
Deer, 1
Deer Car Bear Car, 1
Bear, 1 River, 1

River, 2

186

River, 1

4. Kazdy uzel provede:
reduce(slovo, [pocet, pocet, pocet, ...]) — (slovo, pocet)
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| MapReduce

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing Final result
Bear, 1
Deer, 1 Bear, 1 Bear, 2
Deer Bear River Bear, 1
River, 1
ol | Car,3 |
ar, ar,

Deer Bear River Car, 1 Car, 1 = Bear, 2
Car Car River Car, 1 Car, 3
Deer Car Bear River, 1 Deer, 2

Deer, 1 |D_| River, 2
Deer, 1 eer, 2
Deer, 1
Deer Car Bear Car, 1

Bear, 1 River, 1
River, 1 River, 2

5. Vysledky se sesbiraji a ulozi na vystup
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| Objektové orientované programovanf{ | KRGH

e C++, Java, Python, Ruby, JavaScript
® Prakticky vSechny moderni imperativni jazyky
® Objekty (zapouzdfeni) a zpravy (komunikace)
® Objekty = data + kéd
® Dva pristupy

® t¥idy — nejcastéjsi

® prototypy
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| T¥idy | KREH

® Abstrakce podstaty vSech podobnych objekti class Animal

® Predpis, jak vyrobit objekt

® Objekt = instance tfidy

® V nékterych jazycich je tfida zaroven objektem
® tfida = instance metatfidy

class Elephant
extends Animal

A
® Organizace do hierarchie dédi¢nosti
® jednoducha dédi¢nost (strom)
® vicenasobna dédi¢nost (orientovany acyklicky graf)
® v koreni ¢asto obecna tfida object obj. Dumbo
® specializace, generalizace instance Elephant
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| Prototypy |

JavaScript, Self, Lua
Kazdy objekt je jedinecny

Objekty sdileji urcité rysy (traits)
® Delegace namisto dédi¢nosti

https://www.zdrojak.cz/clanky/oop-v-javascriptu-i/

obj. Animal
.prototype

obj. Elephant
.prototype

obj. Dumbo
.prototype
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https://www.zdrojak.cz/clanky/oop-v-javascriptu-i/

| P¥iklady jazyki |

Cc Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
Chef
JavaScript Shakespeare Haskell
Lisp
Malbolge Ca+t Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica

OSTRAJava
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| P¥iklady jazyki |

c Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
. Chef Haskell
JavaScript Shakespeare
Lisp
Malbolge Ct+ Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swit Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica

OSTRAJava
IMPERATIVNI JAZYKY
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| Imperativni jazyky: Go | e

e Staticky, silné typovany jazyk vytvoren firmou Google v roce 2007
® Podobny jazyku C, méa Fadu netypickych vlastni:

® bez dédicnosti, implicitni pfetypovani, podpora soubéznosti procesli pfimo
na drovni jazyka
® balickovaci manazer

® Pro zacatek: Go by Example

® Priklad: go_example.go
package main

import "fmt"

func fce(a int) (int) {
c = a * a
return c

}

func main ()
fmt. Printin(fce(84))
}
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https://gobyexample.com/

| Imperativni jazyky: Rust | EEG

e Staticky, silné typovany jazyk vytvoren v roce 2006 vyzkumnikem
Graydonem Hoarem z Mozilly (Firefox je napsany v tomto jazyce)

® Rust for Linux — snaha dostat Rust do kernelu Linuxu
* Podobny jazyku C/C++/Go:

® objektové-orientovany, diraz bezpecnost, kontrolu rozvrzeni paméti,
a paralelizmus

® Pro zacatek: The Rust Tutorial

® Ptiklad: rust_example.rs

fn main() {
let mut values = vec![1, 2, 3, 4];

for value in &values {

printin!("value = {}", value);
}

while let Some(value) = values.pop() {
printin!("value = {value}");
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https://rust-for-linux.com/
https://doc.rust-lang.org/tutorial.html

| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
. Chef Haskell
JavaScript Shakespeare
Lisp
Malbolge Ct+ Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

OBJEKTOVE ORIENTOVANE JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
Chef
JavaScript Shakespeare Haskell
Lisp
Malbolge Ct+ Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

FUNKCIONALNI JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

Cc Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
Chef
JavaScript Shakespeare Haskell
Lisp
Malbolge Ci+t Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

LOGICKE JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
Chef
JavaScript Shakespeare Haskell
Lisp
Malbolge Ci+t Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

SKRIPTOVACI JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
. Chef Haskell
JavaScript Shakespeare
Lisp
Malbolge Cit Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

WEBOVE JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

C JRuby brainfuck
LOLCODE
Scala
Chef
JavaScript Shakespeare Haskell
Lisp
Malbolge Con Bash  \whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Jython
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

JAZYKY NAD JVM
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| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
Chef
JScript Shakespeare Haskell
Lisp
Malbolge C++ Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
ClojureCLR
Erlan Intercal IronPython
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

JAZYKY NAD .NET (CLI): C#

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se star$im kédem | 44 /85



| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
: Chef Haskell
JavaScript Shakespeare
Lisp
Malbolge Cat Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

EZOTERICKE JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
R P I
F>HLKKK >+ S+ bbb S <<+

Chef

. ++++++t e+ > A e R — >+.>,
JavaScript Shakespkare
Lisp
Malbolge Cat Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python

PHP 9 Mathematica

OSTRAJava

EZOTERICKE JAZYKY
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| P¥iklady jazyki

| KRGH

C Ruby brainfuck
LOLCODE
HAI ala
Chef
. CAN HAS STDIO? Haskell
JavaScript SHV|SIBLE "HAI WORLD!"
KTHXBYE
Cisp
Malbolge Cat Bash Whitespace
Prolog
Basic Java Swift Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

EZOTERICKE JAZYKY
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| Ptiklady jazyki |

C Ruby N brainfuck
Hello World Cake with Chocolate sauce.
chef [
JavaScript Ingredients. . skell
33 g chocolate chips
100 g butter
Malbolge f\',;jthod_ space
Prolo{pyt chocolate chips into the mixing bowl.
Put butter into the mixing bowl. = |
Put sugar into the mixing bowl. asca
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

EZOTERICKE JAZYKY
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| Ptiklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
. Chef Haskell
JavaScript Shakespeare
Lisp
Bash .

Malbolge o Ct+t Whitespace
(=<'#9]~62Y32Vx/4Rs+0 .
No-&Jk)"Fh}{Bey?'=*z]K | Bagic Java Swift Pascal
w%0G4UUSO/@-ejc(:'8dc

UIU]LII <
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

EZOTERICKE JAZYKY
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| Ptiklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Chef Scala

JavaScript Shakespeare Haskell

Romeo, a young man with a remarkable patience.
Juliet, a likewise young woman of remarkable grace.
Malby[...] tespace
Act I: Hamlet's insults and flattery.
Scene |: The insulting of Romeo.
[Enter Hamlet and Romeo] Pascal
Cl{Hamlet:
You lying stupid fatherless big smelly half-witted coward! You
are as stupid as the difference between a handsome rich
PHP |brave hero and thyself!

non

OSTRAJava
EZOTERICKE JAZYKY
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| P¥iklady jazyki |

C Ruby brainfuck
LOLCODE
Scala
. Chef Haskell
JavaScript Shakespeare
Lisp
Malbolge Cat Bash Whitespace
Prolog
Basic Java = Pascal
Clojure
Erlan Intercal Python
PHP 9 Mathematica
OSTRAJava

EZOTERICKE JAZYKY
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| Ptiklady jazyki |

brajnfuck

c Ruby DO 1 < #13
PLEASE DO ,1 SUB #1 <- #238
Chef DO ,1 SUB #2 <- #108
JavaScript Shakesp|PO ,1 SUB #3 <- #112
DO ,1 SUB #4 <- #0
DO ,1 SUB #5 <- #64
DO ,1 SUB #6 <- #194
C++ |DO,1SUB#7 <- #48
PLEASE DO ,1 SUB #8 <- #22
DO ,1 SUB #9 <- #248
DO ,1 SUB #10 <- #168
Clojure DO ,1 SUB #11 <- #24
DO ,1 SUB #12 <- #16
PHP Erang  'Mercal|po,1sUB #13 <- #162
PLEASE READ OUT 1
PLEASEGIVEUP  ____AJava

ell

Malbolge lace

Prolog

Basic ascal

EZOTERICKE JAZYKY
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| Podle &eho volit jazyk? | KRGH

Podle dlohy

® web Ize napsat i v Lispu, ale pro¢?

Podle cilové platformy, prenositelnosti

® pokud to ma bézet pod JVM, nebudu psat v C++
Podle slozitosti vyvoje

® nékteré véci se rychleji naprogramuji v C, jiné v PHP
Podle pozadavkil na vykon programu

® JavaScript bude nejspis pomalejsi nez C

Podle velikosti komunity ("popularity")

® ¢im je vétsi, tim spiS uz nékdo fesil maj problém
Podle osobnich preferenci

® nékdo ma rad Haskell, nékdo Python, ...
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| P¥iklad - proporce kédu | EEGE

100%

Process Management
Includes

Defines

Type Declarations
50%
Memory Management
Communication

25% Defensive

Application

0%

Erlang C++
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Simplified Wrapper and Interface Generator

SWIG
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| Propojeni jazyki |

Nékdy se kombinuje vice jazyk( v jedné aplikaci

Napfiklad:
® uZivatelské rozhrani ve vy$Sim jazyce

e Zasové kritické operace v C/C++

Mnoho jazykl podporuje moduly napsané v C/C++
® ale je tfeba vytvorit rozhrani na miru vyss$imu jazyku

® nebo jej Ize (polo)automaticky vygenerovat
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| SWIG | HED

Simplified Wrapper and Interface Generator

Oficialni dokumentace
® Propojeni kédu v C/C++ s vysokoldroviiovymi jazyky

® Generuje adaptéry (wrappers) nad deklaracemi z hlavi¢kovych soubort
C/C++

Podpora pro 23 jazyki:

Allegro CL  Go Mzscheme R

C# Guile OCAML Ruby
CFFI Java Octave Scilab
CLISP Javascript  Perl Tcl
Chicken Lua PHP UFFI
D Modula-3  Python
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https://www.swig.org/

| SWIG - priklad | KRGH

/* example.c */ /* example.i */
#include <time.h> %module example
%{
double My__variable = 3.0; extern double My_variable;
extern int fact(int n);
int fact(int n) { extern int my_mod(int x, int y);
if (n <=1) return 1; extern char *get__time();
else return n x fact(n—1); %}
}
int my_mod(int x, int y) { extern double My_variable;
return (x % y); extern int fact(int n);

extern int my_mod(int x, int y);
extern char xget_time();
char xget_time() {
time_t Itime;
time(&Itime);
return ctime(&Itime);
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| SWIG - priklad | KRGH

/* example.c */ /* example.i */
%module example
. . %{
vse uvnitf %f{ ... %} extern double My_variable;
, , extern int fact(int n);
bude zkop/rovano extern int my_mod(int x, int y);
extern char *get__time();
%}
, extern double My__variable;
deklarace, ke kterym se extern int fact(int n);
Vygeneruje wrapper extern int my_mod(int x, int y);

extern char xget_time();

time_t Itime;
time(&Itime);
return ctime(&Itime);
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| SWIG - priklad

/* example.c */
#include <time.h>
double My_variable = 3.0;

int fact(int n) {
if (n <=1) return 1,
else return n x fact(n—1);

}

int my_mod(int x, int y) {
return (x % y);

char xget_time() {
time_t Itime;
time(&Itime);
return ctime(&Itime);

/* example.i */

%module example
%{
/#* Include the header

in the wrapper code */
#include <example.h>
%}

/* Parse the the header file
to generate wrappers */
#include <example.h>

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se star$im kédem

| KRGH




| SWIG - priklad | KRGH

# vytvoreni wrapperu swigem (vznikne example_wrap.c)
$ swig -python example.i

# preklad modulu
$ gcec —c example.c example_wrap.c -fPIC -1 /usr/local /include/python3.13/

# linkovani do dynamicke knihovny _example.so
$ Id —shared example.o example_wrap.o —o _example.so

# import z pythonu a spustetni
$ python3

(-]

>>> import example

>>> example.get_time()

"Thu Apr 24 16:59:33 2025\n’
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| SWIG - priklad | KRGH

# vytvoreni wrapperu swigem (vznikne example_wrap.c)
$ swig -perl example.i

# preklad modulu

$ gcc —c example.c example_wrap.c \
$(perl -MConfig -e "print join("", {qw(ccflags optimize cccdlflags)},
"_I$Config{archlib}/CORE")")

# linkovani do dynamicke knihovny example.so
$ Id —shared example.o example_wrap.o —o example.so

# import z perlu a spusteni
$ perl

use example;
printexaple::get_time();
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LEGACY CODE

Programovaci ja: i SWIG a prace se stars$im kédem



| Legacy Code |

OBSER\/ER MONKEYUSER.COM

WATCHING A SENIOR DEV GRACEFULLY AND CONFIDENTLY

7

DIVE INTO LEGACY CODE
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| Legacy Code |

Kéd, ktery:
® je tézké upravovat
® neprehledny

® bez testl

je zdédény po nékom jiném

bychom nejradsi nechali zmizet
® ale nemiizeme, protoze je dilezity a uziteCny
® pokud by nebyl dilezity, uz by se davno nepouzival

Nemusi to byt kazdy kéd, ktery:
® vypada Skaredé

® napsal nékdo jiny

® je stary
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| Pivod |

Vyhody , starého" koédu?
® program je ovéfen praxi jako funkéni

® uzivatelé jsou na néj zvykli

Ale co kdyz je do néj tfeba zasdhnout?
® nova funkcionalita

® oprava chyby

® refactoring

® optimalizace
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| Jak upravit legacy code? | EEm

Metoda ¢. 1 - dat vypovéd
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| Jak upravit legacy code? | EEm

Metoda ¢. 1 - dat vypovéd

Metoda ¢. 2 - hodit to na nékoho jiného (konzultanty, pavodni autory)

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se starim kodem | 68 /85



| Jak upravit legacy code? | EEm

Metoda ¢. 1 - dat vypovéd
Metoda ¢. 2 - hodit to na nékoho jiného (konzultanty, pavodni autory)

Metoda ¢. 2.5 - zadat to umélé inteligenci
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| Jak upravit legacy code? | EEm

Metoda ¢. 1 - dat vypovéd
Metoda €. 2 - hodit to na nékoho jiného (konzultanty, ptivodni autory)
Metoda ¢. 2.5 - zadat to umélé inteligenci

Metoda €. 3 - zadit Gplné znova (vSe staré bez milosti zahodit)
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| Zahodit a prepsat od nuly?

Dosazeni plvodni funkcionality trva dlouho a je to drahé.

nyni v budoucnosti
v W Naklady [l Zisk

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se star$im kédem

|




| Jak upravit legacy code? | EEm

Metoda €. 4 - Edit and Pray

® poradné se seznamit se soucasnym kédem

e peclivé rozmyslet nutné zmény

® zalit ménit

® pribézné kontrolovat, jestli se néco nerozbilo
® nasadit na produkci

® ¢ekat na odezvu zdkazniki
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| Jak upravit legacy code? | GG

Metoda ¢. 5

@ Najdi mista, ktera je tfeba zménit
® Najdi mista, kde je otestovat

© Zlikviduj zavislosti

O Napis testy

©@ Udélej zmény

Zadrhel:
® je tfeba mit testy, aby $lo (bezpe¢né) zménit kéd

® je treba zménit kdd, aby Slo vytvorit testy
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| Prvni kroky |

® Je tfeba byt velmi opatrny
® Pokud mozno nezhorsit situaci
® Novy kdd co nejvice izolovat od starého a otestovat

Sprout method:
® vytvorit novou funkci a pokryt ji testy

® do starého koédu pridat volani této funkce

Wrap method:
® pivodni funkci prejmenovat

® namisto ni vytvorit wrapper, ktery vola stary kdd

Programovaci jazyky a paradigmata, SWIG a prace se starsim kédem | 74 /85



| Sprout method |

public void postEntries(List entries) {
for (Entry entry : entries) {

entry.postDate();

}

transaction.getListManager().addAll(entries);

}
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| Sprout method | e

public void postEntries(List entries) {
List entriesToAdd = new LinkedList();
for (Entry entry : entries) {
if(!transaction.getListManager().contains(entry)) {
entry.postDate();
entriesToAdd.add(entry);
}
}

transaction.getListManager().addAll(entriesToAdd);

}
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| Sprout method |

public void postEntries(List entries) {
for (Entry entry : entries) {

entry.postDate();

}

transaction.getListManager().addAll(entries);

}
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| Sprout method |

public void postEntries(List entries) {
List<Entry> filteredEntries = uniqueEntries(entries);
for (Entry entry : filteredEntries) {

entry.postDate();

}

transaction.getListManager().addAll(filteredEntries);

}
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| Wrap method | e

public void postEntries(List entries) {
for (Entry entry : entries) {

entry.postDate();

}

transaction.getListManager().addAll(entries);

}
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| Wrap method | e

public void doPostEntries(List entries) {
for (Entry entry : entries) {

entry.postDate();

}

transaction.getListManager().addAll(entries);

}

public void postEntries(List entries) {
doPostEntries(uniqueEntries(entries));
}
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PODIVNE VLASTNOSTI

Programovaci ja: i SWIG a prace se stars$im kédem



| Podivné vlastnosti programovacich jazyki [rlFir]

JavaScript: BaNaNa

JavaScript podruhé: The Top 10 Things Wrong with JavaScript
JavaScript potfeti: A list of funny and tricky JavaScript examples
Quirks of C

Python: Common Gotchas

ShadowCheetah o
@shadowcheets

Javascript is weird.

> ('b' + 'a' + + 'a' + 'a').toLowerCase() ~
“banana® numbers = [1@, 2, -3.14];

middle = numbers.sort()[1];

1:30 PM - Aug 12, 2019 - TweetDeck

65 Retweets 206 Likes
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https://gomakethings.com/banana/
https://medium.com/javascript-non-grata/the-top-10-things-wrong-with-javascript-58f440d6b3d8
https://github.com/denysdovhan/wtfjs##-examples
https://gist.github.com/fay59/5ccbe684e6e56a7df8815c3486568f01
https://docs.python-guide.org/writing/gotchas/

Nejlepsi programovaci jazyk? | @

DreamBerd is a perfect programming language

Booleans

Booleans can be true, false or maybe .

const var keys = {}!
addEventListener("keydown", (e) => keys[e.key] = true)!
addEventListener("keyup", (e) => keys[e.key] = false)!

function isKeyDown(key) => {
if (keys[key] = undefined) {
return maybe!

}
return keys[key]!

Technical info: Booleans are stored as one-and-a-half bits.
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https://github.com/TodePond/DreamBerd

| The Art of Code | EEG

Vtele doporucuji podivat se na video The Art of Code

® Programovaci jazyky, se kterymi mozna nenapisete svij projekt do
nasich predmétil, které ale rozhodné chcete znat

® Game of Life, Deep Dreaming, Quine a mnohem vic

® Are you a Rockstar developer?

ROCKSTAR
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https://www.youtube.com/watch?v=6avJHaC3C2U

| Zdroje | e

® Repositar s priklady z dnesni prednasky
Video: The Art of Code

Symbol @ neni vzdy zavinaé, aneb jak to maji jinde ve svété?

® Prezentace: Working With Legacy Codebase

® Prezentace: Working Effectively With Legacy Code
Working Effectively With Legacy Code

The key points of Working Effectively with Legacy Code
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https://github.com/regeciovad/IVS-2025
https://www.youtube.com/watch?v=6avJHaC3C2U
https://www.cnews.cz/symbol-neni-vzdy-zavinac-aneb-jak-to-maji-jinde-ve-svete/
http://speakerdeck.com/paultaykalo/working-with-legacy-codebase
http://speakerdeck.com/cbushell/working-effectively-with-legacy-code
https://understandlegacycode.com/blog/key-points-of-working-effectively-with-legacy-code/

